
 

 

A题: 

公交车排班问题 

随着徐州市经济的快速发展，公交车系统对于人们的出行扮演着越来越重要的角色。在公交

车资源有限的情况下，合理的编排公交车的行车计划成为公交公司亟待解决的问题。以下给

出公交车排班问题中的部分名词说明和假设。 

(1) 班次：1辆公交车从起点出发到达终点停止为 1个班次。 

(2) 公交车公司有两种类型的班车：单班车和双班车。除非特殊说明，单班车和双班车都可

以用于公交车排班。 

(3) 单班车：由同一个驾驶员驾驶的公交车。单班车通常要求在早高峰跑 2-3个班次，晚高峰

2-3个班次，一天不超过 5个班次。 

(4) 双班车：由两个驾驶员驾驶的公交车。双班车要求上、下午各一个司机，上午和下午司

机的工作时间尽可能均匀，并且都不超过 8小时。每辆双班车一天运行不超过 10个班次。 

(5) 公交车运行的单程时间，已经包含乘客在各站(包括起点和终点)的上下车时间。 

(6) 假设每辆公交车可以运行 1整天不需要加油。 

(7) 末班车的发车时间，可以在原有发车间隔的基础上调整 2分钟（±2分钟）。 

(8) 本题以简单的环路公交路线为例，即公交车从 A点出发，经过一系列站点后再次回到 A

点为 1个班次。 

(9) 最短停站时间是指公交车完成 1 个班次之后，开始运行下一个班次之前，需要在终点停

留的最短的时间。在问题 1-3中，每辆公交车的最短停站时间为 0，即：公交车回到终点

后不需要停留，可以继续进行下一班次的运行。 

 

问题 1. 徐州市 2路公交车，从徐州火车站出发后经沿途站点后回到徐州火车站，2路公交车

行车信息如表 1。请建立数学模型，计算徐州市 2路公交车，在早高峰时段(6:00-8:00)运行所

需要使用的最少公交车数量(需要给出含单班车和双班车各多少辆)。 

 

问题 2. 在问题 1的基础上，请建立数学模型并设计相应的求解算法，给出徐州市 2路公交车

完成一整天的运行所需要最少的公交车的数量(需要给出含单班车和双班车各多少辆)，并按

照表 2的格式给出公交车排班计划表。 

 

问题 3. 在问题 2的基础上，如果要求单班车不少于 3辆，请建立数学模型并设计相应的求解

算法，给出徐州市 2路公交车完成一整天的运行所需要最少的公交车的数量(需要给出含单班

车和双班车各多少辆)，并按照表 2的格式给出公交车排班计划表。 

 

问题 4. 在公交车排班过程中，除以上要求之外，还需要考虑如下的实际因素的限制： 

(a) 单班车司机不安排吃饭，所有双班车司机都安排吃饭(早餐和晚餐)，每餐饭需要 20 分钟

用餐时间。早餐 8:00开始供应，10:00截止；晚餐 18:00开始供应，20:00截止。 

(b) 限定双班车辆的数量为 19辆。 

(c) 双班车辆运行 5班次以后，上午、下午班司机进行换班，换班时间最少为 20分钟(含最短

停站时间)。 

请建立数学模型并设计相应的求解算法，并以表 3给出的行车信息表为例，给出徐州市 2路

公交车行车信息调整后，完成一整天的运行所需要最少的公交车的数量(需要给出含单班车和

双班车各多少辆)，并按照表 2的格式给出公交车排班计划表。 

 



 

 

附录： 

表 1 徐州市 2路公交车行车信息表 

时段性质 时段开始时间 时段结束时间 
单程时间 

(分钟) 

发车间隔 

(分钟) 

最短停站时间 

(分钟) 

早高峰时段 06:00 08:00 80 4.0±1.0 0 

日间平峰时段 08:00 16:00 70 7.0±2.0 0 

晚高峰时段 16:00 18:00 80 4.0±2.0 0 

晚平峰时段 18:00 20:30 75 4.5±2.5 0 

表 2 徐州市 2路公交车排班计划表 

车辆编号 

车辆性质

(填写单班

或双班) 

起点发车

时间 

返回终点

时间 

每辆车的

总的班次 

上午司机

班次 

(仅双班车

需要填写) 

下午司机

班次 

(仅双班车

需要填写) 
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2  

  

   

...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... 

汇总信息：总车辆数( )，总双班车数量( )，总单班车数量( )，所有车的总班次数( ) 

注：本表格可以根据需要增减行数（第一行和最后一行不能删除），不能增减列数。 

表 3 调整后的徐州市 2路公交车行车信息表 

时段性质 时段开始时间 时段结束时间 
单程时间 

(分钟) 

发车间隔 

(分钟) 

最短停站时间 

(分钟) 

早平峰时段 04:30 05:00 70 7.0±2.0 10 

早平峰时段 05:00 06:00 70 4.5±1.5 10 

早高峰时段 06:00 08:00 75 3.0±1.0 10 

日间平峰时段 08:00 16:00 75 4.5±1.5 10 

晚高峰时段 16:00 18:00 75 3.0±1.0 10 

晚平峰时段 18:00 22:15 70 6.5±2.0 10 


